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Resumen

En la industria manufacturera de la
madera de balsa, los riesgos
mecanicos presentes en este tipo de
empresa son multiples. EI método
William Fine consiste en valorar la
gravedad de los riesgos se consideran
tres factores: consecuencia, exposicion
y la probabilidad. El objetivo general de
este trabajo, fue evaluar los riesgos
mecanicos mediante el método William
Fine y determinar su incidencia con la
accidentabilidad en  aserrio. El
desarrollo del estudio se realizd
mediante un disefio cuasi experimental
debido a que la evaluacién del grado de
peligrosidad de los riesgos mecanicos
existentes se realizd en todos los
puestos de trabajo mediante
investigacion analitica, cuantitativa, de
observacion, inductiva y correlacional.
Mediante el andlisis estadistico de los
datos concernientes al periodo enero
2018 - junio del 2021, present6 48
accidentes de trabajo, con 465 dias
perdidos, detectando que las falanges

de la mano es la parte del cuerpo mas
afectada. Con la aplicaciéon del método
William Fine los riesgos mecéanicos de
mayor influencia son corte (15,63%) y
atropello o golpe con vehiculo
(15,63%), el puesto de trabajo con
mayor criticidad es auxiliar gestionador
de trozas. ElI é&rea con mayor
accidentabilidad es aserrio. El IF mayor
fue en ano 2018, IG 2019 y TR 2019.
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El contraste de la hip6tesis demostro
que los riesgos mecanicos si inciden en
los accidentes laborales; se determind
que el 94% de los trabajadores estan
expuestos a riesgos de nivel critico. Por
lo que, es necesario disminuir la
accidentabilidad mediante la aplicacién
de las medidas de control propuestas.

Palabras Clave: indices reactivos,
frecuencia, gravedad, tasa de riesgo,
accidentes, cortes.

Abstract

In the balsa wood manufacturing
industry, the mechanical hazards
present in this type of company are
multiple. The William Fine method
consists of assessing the severity of the
risks by considering three factors:
consequence, exposure and
probability. The general objective of this
work was to evaluate the mechanical
risks using the William Fine method and
to determine their incidence with the
accident rate in sawmills. The study
was carried out by means of a quasi-
experimental design because the
evaluation of the degree of danger of
the existing mechanical risks was

carried out in all the workstations by
means of analytical, quantitative,
observational, inductive and
correlational research. Through the
statistical analysis of the data
concerning the period January 2018 -
June 2021, it presented 48 work
accidents, with 465 lost days, detecting
that the phalanges of the hand is the
most affected part of the body. With the
application of the William Fine method,
the most influential mechanical risks are
cut (15.63%) and run over or hit by a
vehicle (15.63%), the job position with
the highest criticality is auxiliary log
handler. The area with the highest
accident rate is sawmilling. The highest
Fl was in 2018, IG 2019 and TR 2019.
The contrast of the hypothesis showed
that mechanical risks do have an impact
on occupational accidents; it was
determined that 94% of workers are
exposed to critical level risks.
Therefore, it is necessary to reduce the
accident rate through the application of
the proposed control measures.

Key words: reactive indexes,
frequency, severity, risk rate,
accidents, cuts.
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Introduccion

El ser humano a lo largo de toda su vida para poder relacionarse, satisfacer sus
necesidades laborales y sobrevivir se ha visto obligado realizar trabajos que a menudo
estan inmersos en riesgos para la seguridad y salud.

De acuerdo con estimaciones publicadas por la Organizacién Internacional del Trabajo
(OIT), 2,78 millones de trabajadores mueren cada afo de accidentes del trabajo y
enfermedades profesionales (esto se traduce en 2,4 millones de trabajadores que
sufren enfermedades laborales y 374 millones accidentes del trabajo que no son
mortales). Aproximadamente entre 4% al 6% del PIB mundial representan las pérdidas
econOmicas (Hamalainen, Takala, & Boon Kiat, 2017).

En el Ecuador existen leyes y reglamentos que garantizan un entorno de trabajo que
sea seguro siendo de vital importancia para las industrias. De acuerdo a lo establecido
en el articulo 326 numeral 5 de la Constitucién del Ecuador expresa que las personas
desarrollaran sus labores en el ambiente que garantice su bienestar, seguridad, salud
e higiene.

En la industria manufacturera de madera de balsa los riesgos presentes en este tipo
de empresa son multiples por el tipo de maquinas que se utilizan, ademas de que el
proceso realizado es Unicamente manual, debido a que en estas industrias la
planificacidbn es deficientes. Los riesgos mecéanicos pueden ser por contacto o
atrapamiento en partes moviles y por golpes con elementos de la maquina o con
objetos despedidos durante el funcionamiento de esta. De aqui que las lesiones sean,
principalmente, por alguno de estos motivos: aplastamiento, cizallamiento, corte o
seccionamiento, arrastre, impacto, punzamiento, friccion o abrasion y proyeccion de
materiales (INSHT, 2007).

Segun con informacidén obtenida del seguro general de riesgos del trabajo en el
boletin estadistico bimensual correspondiente al afno 2018-2019 menciona que
“existen tres actividades que acontecen la mayor cantidad de accidentes como el
24,5% de Servicio Comunal, Social y Personal, 20,7% Industrias Manufactureras y
16,7% el Comercio al por Mayor y Menor, Restaurantes y Hoteles” (Lara, 2018).

Seguridad Industrial permite el manejo de datos como los obtenidos en accidentes
laborales y enfermedades profesionales, con la utilizacion de herramientas como la
estadistica para tomar medidas en los puestos de trabajo (Orellana, 2014). El riesgo
mecanico es el conjunto de factores fisicos que intervienen para dar ocasion a
lesiones por causa de la accibn mecanica como los elementos de herramientas,
maquinas, materiales proyectados piezas a trabajar, fluidos o sélidos (Chalen, 2016).

Las causas de los riesgos mecanicos en maquinas tienen su mayor énfasis en: disefio
y construccion de maquinas, equipos y herramientas sin condiciones de seguridad
intrinseca o con materiales de resistencia insuficiente. Ausencia de dispositivos de
seguridad positiva. Falta de resguardos. Instalacion de maquinas y equipos en lugares
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inadecuados por area, altura, ventilacion e iluminacion. Falta de instructivos de
operacion segura. Entrenamiento deficiente de operarios. Inexistencia de programas
de mantenimiento periédico, realizado por personal calificado. Modificaciones en los
mecanismos sin los conocimientos y recursos necesarios (Mancera , 2012).

El Accidente de Trabajo, es el indicativo mas claro e inmediato derivado de situaciones
de pérdida de salud relacionadas con el ambiente de trabajo. Por tanto, el Accidente
de Trabajo es sin duda el mas evidente, tanto por sus consecuencias econémicas
como sociales (Gea-lzquierdo, 2017) . El ser humano intervino directamente en el 85%
de los accidentes por practicas inseguras, en el 14% de los accidentes ocurridos por
la combinacién de ambas (99% de las veces) e intervino indirectamente en el 1% de
los accidentes por condiciones inseguras, ya que la condicion insegura
necesariamente fue provocada por alguien (Cortés, 2018).

Independientemente de la valoracidn singularizada de cada uno de los dafios que se
puedan producir en la empresa, en funcioén a su importancia, cabe hablar en general
de distintos tipos de costes (Gomez B. , 2016). La Investigacion y andlisis de
accidentes es el establecimiento de procedimientos tales como: reporte, investigacion,
responsables, analisis de causalidad, controles, seguimiento (Heredia, 2012).

El sistema de bloqueo proporciona una proteccidbn positiva al trabajador de
mantenimiento, porque él o ella es la Unica persona que tiene la llave del candado
(Ray Asfahl, Rieske, & Espinoza Limén, 2010). Estas técnicas de prevencion de
accidentes son las siguientes: investigacion de accidentes e incidentes, inspecciones
de seguridad, charlas de diez minutos sobre seguridad e higiene, COPASST Comité
Paritario de Seguridad y Salud en el Trabajo, procedimientos de seguridad,
capacitacion en el trabajo y reporte de accidentes de trabajo (Valencia, 2016).

Si queremos actuar sobre el factor humano de la accidentabilidad para mitigarlo y
disminuirlo, debemos influir sobre el trabajador, al objeto de cambiar su
comportamiento, convirtiendo en mas seguros los actos y acciones que ejecuta
durante su trabajo (Miranda, 2018). Como se observa en la tabla sobre los casos
registrados de accidentes laborales ocurridos en el Ecuador durante los anos 2018,
2019 y 2020 registran un total de 57785 casos, las provincias que encabezan las
estadisticas que mas han sufrido accidentes de trabajo fueron Guayas con un total de
24798, Pichincha con 17237 casos y la provincia de Los Rios con un total de 3244
casos registrados (IESS, 2021).

Con el objeto de tener medidas comparativas de accidentabilidad, los indices reactivos
mas utilizados en seguridad segun lo establece la Resolucion C.D. 513; menciona en
el articulo 57, para evaluar la prevencion de riesgos del trabajo, el empleador o el
asegurado remitira anualmente al Seguro General de Riesgos del Trabajo los
siguientes indices reactivos: indice de Frecuencia, indice de Gravedad y Tasa de
Riesgo (IESS, 2016).
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En los aserraderos de madera existen puestos de trabajo que estan expuestos a
diversos riesgos mecanicos entre ellos: cortes, atrapamientos, golpes, caidas a
distinto nivel, caidas al mismo nivel. El presente trabajo de investigacion hace
referencia a la evaluacién de riesgos mecanicos y como estas inciden en la ocurrencia
de accidentes en el area de aserrio correspondiente a una empresa balsera. La
importancia radicd en la disminucién de accidentes de trabajo creando un entorno
laboral seguro para los trabajadores, mediante una propuesta de medida de control
técnico de riesgos mecanicos existentes.

Metodologia

El desarrollo del estudio se realiz6 mediante un diseno cuasi experimental debido a
que se realiz6 la evaluacién de riesgos mecanicos en todos los puestos de trabajo que
existen en el area de aserrio para determinar el grado de peligro expuesto. Se empled
el andlisis estadistico para contrastar las hipotesis planteadas.

En la investigacion se emple6 el método analitico con los valores obtenidos en los
indicadores reactivos mediante el andlisis de datos permitié detectar las posibles
causas que ocasionan la accidentabilidad en el area de aserrio. Con el método
cuantitativo se recopild6 datos numéricos como las cifras estadisticas de
accidentabilidad ocurridas en la empresa balsera que proporcionaron conclusiones
numeéricas que conllevaron ser parte de la solucion de la problematica planteada.

Se ha empleado el método inductivo, que va de lo particular a lo general, partiendo
del planteamiento de la probleméatica que desencadena en la investigacién. Mediante
el método correlacional se determind la relacibn que existe entre los riesgos
mecanicos y los accidentes de trabajo que han ocurrido en la empresa balsera,
mediante técnica estadistica como la prueba de hipétesis.

Se utilizaron las siguientes herramientas para el analisis de datos: Microsoft Excel,
IBM SPSS Statistics 18, Minitab, Visio Profesional, Autodesk Inventor, Sketchup y Flex
Sim.

Resultados
Se muestra los resultados conseguidos a lo largo de la presente investigacion, a

continuacion, en la tabla 1 se evidencian los datos de los accidentes laborales que
han ocurrido en cada area de la empresa balsera desde enero del 2018 hasta junio
del 2021. Las areas en que se han registrado accidentes son: genética, vivero,
plantaciones, aserrio, madera verde, taller de resaneo, encolaje, corte de bloques y

dimensionado de paneles, procesamiento, ranurado y reparacion de paneles,
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embarque, caldero y mantenimiento. se evidencia la estadistica de los accidentes de

trabajo ocurridos en empresa balsera.

Tabla 1: Accidentes laborales acontecido en cada area.

AREA

2018 2019 2020 Hasta junio 2021 TOTAL

Genética

Vivero

Plantaciones

Aserrio

Madera verde

Taller de resaneo
Encolaje

Corte de bloques y
dimensionado de paneles
Ranurado de paneles
Embarque

Caldero
Mantenimiento

2 - - - 2
1 1 - - 2
1 3 1 1 6
- 5 5 1 11
1 - 1 -
5 2 2 1 10
1 - - -
1 2 1 - 4
3 - 1 - 4
1 - - 2
- 1 - - 1
- 1 2 - 3

Figura 1. Total, de accidentes laborales registrados por areas desde el 2018 hasta

junio 2021.
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Si se comparan los datos en la figura 1 en todas las areas que han ocurrido accidentes
durante la jornada de trabajo se puede identificar que aserrio representa la primera
area con mayor cantidad de accidentes registrados.

La figura 2 expresa los accidentes han ocurrido de acuerdo al sitio del cuerpo del
trabajador afectado, durante el tiempo de tres ahfos seis meses los miembros
superiores especificamente los dedos han sufrido de accidentes incluso amputaciones

y el segundo lugar de afectacién son las manos.
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Figura 2. Cantidad de accidentes por parte del cuerpo afectada

Se realiz6 el analisis de la accidentabilidad en empresa balsera mediante indices de
frecuencia, indice de gravedad y tasa de riesgo. Al aplicar lo establecido en la
Resolucién C.D. 513 con el articulo 57, referente a la evaluacion de la prevenciéon de

riesgos del trabajo, se obtuvieron los siguientes resultados descritos en la tabla 2:
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Tabla 2. indices reactivos para el andlisis de accidentabilidad en empresa balsera

indice de indice de Tasa de Total
frecuencia gravedad riesgo Sumatoria
2018 3,09 26,47 8,56 38,12
2019 2,51 353,71 140,88 497,09
2020 1,81 103,19 57,05 162,05
Hasta junio 2021 0,69 76,81 110,67 188,17
Promedio 2,03 140,04 79,29

El indice de frecuencia corresponde al nUmero de accidentes ocurridos en la empresa,
el cual el afo 2018 presentd el valor més alto, el indice de gravedad es el tiempo
perdido por los accidentes en el que se ve reflejado en mayor cantidad es el ano 2018,
y la tasa de riesgo corresponde a la cantidad de dias perdidos en relacion al nUmero

de accidentes ocurridos, en la tabla 2 se ve un notable incremento en el afio 2020.

El indice de frecuencia esta representado en la figura 3, se observa un descenso de
0.58 puntos entre el 2018 al 2019, y del 2019 al afio 2020 existe un declive de 0.70
puntos, tomando en consideracidn las lesiones ocurridas en el trascurso del afio 2020
hasta los seis meses del presente afno se observa que la diferencia entre estos anos
es de 1.12 puntos, estos resultados denotan una disminucion considerable. El indice
de frecuencia promedio en los tres afios (2018-2020) y seis meses del afo 2021 es
de 2.03 accidentes acontecidos en la jornada laboral por cada doscientas mil horas

trabajadas.
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Figura 3. indice de frecuencia

El indice de gravedad muestra la severidad de los accidentes sucedidos. Desde el
ano 2018 al afo 2019 en el indice de gravedad se observa un aumento considerable
de al menos 327.4 puntos, este valor es alto debido a que para este calculo se ha
tomado en cuenta los dias cargo (producidos por las pérdidas o invalidez permanente
de los dedos) segun lo establecido en la tabla de la Resolucién C.D. 513, entre 2019
al 2020 existe un descenso notable de 250.52 puntos, con respecto al ano 2020 hasta
junio 2021 existe un considerable baja de 0.22 relacionada a la incapacidad laboral
temporal con los dias perdidos. Se evidencia una disminucion progresiva en los

ultimos anos.
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Figura 4. indice de gravedad

La tasa de riesgo es un indicador que muestra la relacion que existe entre el indice de
gravedad y el indice de frecuencia, se interpreta como el promedio de las jornadas de
trabajo que se perdieron en cada accidente laboral con baja. EI comportamiento de
los datos refleja que el afio con una mayor tasa de riesgo fue el 2019, tuvo un aumento
significativo de 132.32 puntos con respecto al 2018 y en comparacion a los afos
posteriores sigue siendo el 2019 el ano con mayor niumero de accidentes con

gravedad y dias perdidos.
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Identificacion inicial de riesgos mediante la matriz GTC 45. Mediante la matriz GTC 45
se logré identificar que existen riesgos: fisicos, mecanicos, ergonémicos, eléctricos,
quimicos, bioldgicos y psicosociales. Los resultados obtenidos muestran que existen
una mayor cantidad de riesgos mecanicos que ocupan un 52,38% de entre todos los

riesgos identificados y evaluados en aserrio de la empresa balsera.

Tabla 3. Resultados de matriz GTC 45

Porcentaje Porcentaje
RIESGOS Frecuencia Porcentaje
valido acumulado
Mecanico 22 52,4 52,4 52,4
Fisico 6 14,3 14,3 66,7
Ergondmico 5 11,9 11,9 78,6
Eléctrico 1 2,4 2,4 81,0
Quimico 2 4,8 4,8 85,7
Biolégico 2 4,8 4,8 90,5
Psicosocial 4 9,5 9,5 100,0
Total 42 100,0 100,0

Resultados de la evaluacién de riesgos mecanicos mediante la matriz William T. Fine
aplicado en aserrio, en el area de aserrio las mayores actividades que se realizan
durante la jornada laboral representan un nivel de riesgo medio, sin embargo, el
porcentaje del nivel critico es menor en comparacion al nivel medio, estos representan

la probabilidad de generar accidentes con mayor gravedad en el area.
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Figura 6. Nivel de riesgo mecanico en aserrio.

Tabla 4. Resultados de la matriz William T. Fine aplicado en aserrio de acuerdo a la

categoria de factor de riesgo.

NIVEL DE RIESGO

FACTOR DE RIESGO -
BAJO MEDIO ALTO CRITICO

Atrapamiento por o entre objetos 0 0 3 2
Atrapamiento por vuelco de maquinas o 2 0 1 0
carga
Atropello o golpe con vehiculo 0 2 3 5
Caida de personas al mismo nivel 3 10 5 2
Caidas de objetos en manipulacion 0 5 6 3
Choque contra objetos inmoviles 0 1 0 0
Choque contra objetos moviles 0 0 3 4
Desplome derrumbamiento 0 0 0 2
Proyeccién de fragmentos 2 6 4 0
Corte o seccionamiento 0 0 2 5
Cortes con objetos o herramientas 0 0 6 3
Caida de personas a distinto nivel 3 5 3 2
Golpes contra objetos inméviles 1 6 1 0

herramientas
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Golpes o contactos con elementos 3 6 1 3

moviles de la maquina

Aplastamiento 0 0 0 1
Incrustamiento de astillas 12 0 0 0
TOTAL 26 41 38 32

De acuerdo a la metodologia aplicada (William Fine) el riesgo se lo ha clasificado en
bajo, medio, alto y critico, evidenciando que la cantidad total de factores de riesgos
mecanicos que estan en la categoria de riesgo critico son 32, aunque este dato ocupe
el tercer lugar se hace necesario e indispensable la atencién inmediata para el control

de los riesgos existentes.

Tabla 5. Resultados de la matriz William T. Fine aplicado en aserrio de acuerdo al
puesto de trabajo.

NIVEL DE RIESGO

PUESTO DE TRABAJO .
BAJO MEDIO ALTO CRITICO

Operador de trineumatico 1 1 1 1
Operador de garra frontal 1 1 1 0
Motosierrista 2 1 3 1
Operador de seccionador 1 0 0 4
Auxiliar Abastecedor de trozas 1 0 1 5
Auxiliar de Gestionador de trozas 1 0 1 6
Operador de sierra cinta 1 3 0 2
Auxiliar de cinta de Sierra 1 4 0 2
Operador de la Despuntadora 3 0 2 0
Clasificador 1 2 0 1
Operador de la Chipeadora 1 3 1 1
Operador de sierra de Mesa 2 3 1 1
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Auxiliar de sierra de Mesa 2 3 1 1
Plantillero 1 2 1 1
Liberador de listones 1 2 1 1
Limpiador de sierra 1 1 2 2
Operador de Tensionador 0 4 3 0
Operador de la Recalcadora 0 3 2 0
Operador de afiladora 0 2 4 0
Operador de Soldadora autégena 0 1 4 0
Operador de Soldadora eléctrica 0 1 4 0
Operador de cizalla 0 1 3 0
Operador de Montacargas 0 1 2 3
Supervisor 3 1 0 0
Asistente de produccion 2 1 0 0
TOTAL 26 41 38 32

En los veinticincos puestos de trabajo en aserrio existe una mayor cantidad de riesgos
de nivel medio, sin embargo, con los riesgos de nivel critico se hace necesario el
tratamiento de riesgo de forma inmediata.
Tabla 6. Factores de riesgos mecanico con nivel critico.

FACTOR DE RIESGO MECANICO CRITICO

Corte o0 seccionamiento

(63}

Atropello o golpe con vehiculo
Choque contra objetos moviles
Caidas de objetos en manipulacion
Cortes con objetos o herramientas
Golpes o contactos con elementos mdviles de la maquina
Atrapamiento por o entre objetos
Caida de personas al mismo nivel
Desplome derrumbamiento

Caida de personas a distinto nivel

= N NN DN O W w b~ O

Aplastamiento
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La tabla 6 muestra los factores de riesgos mecanicos con nivel critico, entiéndase por
nivel critico a la cantidad de riesgos mecanicos que necesitan atencién urgente. Con
los resultados obtenidos se identifico que factor de riesgo con mayor valor es el corte
o seccionamiento. Como se observa en la figura 7 entre los factores de riesgo mas
relevantes estdn corte o seccionamiento y atropello o golpe con vehiculo ambos
representan el 31.26% del total de los riesgos hallados, esto significa que se deben

adoptar medidas de actuacién inmediatas.
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Figura 7. Resultados de la matriz William T. Fine aplicado en aserrio de acuerdo a la

categoria de factor de riesgo.

La tabla 7 muestra los puestos de trabajo con nivel critico, entiéndase por nivel critico
a los puestos de trabajo que estan expuestos a los riesgos mecanicos y que necesitan
ser atendidos urgentemente. Con los resultados obtenidos se identificd que el puesto
de trabajo con mayor criticidad es el Auxiliar de Gestionador de trozas en la figura 8

se evidencia que este tiene 18,75%.
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Tabla 7. Puesto de trabajo con nivel critico.
N° PUESTOS DE TRABAJO NIVEL CRITICO

1 Auxiliar de Gestionador de trozas 6
2 Auxiliar Abastecedor de trozas 5
3 Operador de seccionador 4
4 Operador de Montacargas 3
5 Auxiliar de cinta de Sierra 2
6 Operador de sierra cinta 2
7 Limpiador de sierra 2
8 Motosierrista 1
9 Operador de sierra de Mesa 1
10 Auxiliar de sierra de Mesa 1
11 Operador de la Chipeadora 1
12 Plantillero 1
13 Liberador de listones 1
14 Operador de trineumatico 1
15 Clasificador 1
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Figura 8. Resultados de la matriz William T. Fine aplicado en aserrio de acuerdo al

puesto de trabajo.
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En la figura 9 de nivel de riesgos mecanicos muestra que el 23,36% son riesgos de
nivel critico en estas actividades se encuentran el 94% de los trabajadores expuestos

que equivalen a 116 personas.

TRABAJADORES EXPUESTOS A RIESGOS
MECANICOS NIVEL CRIiTICO

100%
90%
80%
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60%
50%

CANTIDAD

40%
30%
20%

10%
0%

TRABAJADORES TRABAJADORES NO
EXPUESTOS A RIESGOS EXPUESTOS
CRITICOS
m Seriesl 94% 6%

Figura 9. Trabajadores expuestos a riesgos mecanicos nivel critico
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A continuacion, la propuesta de medidas de control de riesgo para minimizar su

incidencia en la accidentabilidad en aserrio.

FU ENTE MEDIO DE TRANSMISION TRABAJADOR
Acciones de control y proteccién Mecanismos para evitar el contacto del factor
Accionesde sustituciény control en el sitio de interpuestas entre la fuente de et icon el tfﬂbaiﬂtfor.EPPs,
generacion. generadora y el trabajador. adiestramiento, capacitacién. COMPLEMENTO

O Realizar inspeccion frecuente

0 Se sugiere realizar las mejoras en el O Mantener el sitio  de del estado de los guantes 0 Sefializacion  en  la
seccionador en su disefio y partes trabajo  limpio y en buen botas y chaparreras. maquina que  explique
mecanicas para que funcione de forma estado. que hay riesgo de

O Cambio de guantes con
frecuencia de cada semana.

automatica del seccionador. atrapamiento, corte y

aplastamiento.

0  Establecer un limite adecuado de la

O Designar en un sitio
especifico para la colocacion
del machete.

O Cambiar los guantes de lana
por unos anticorte, realizar
pruebas experimentales para
identificar el que mejor se

cantidad de trozas que se suministren
en la linea del seccionador y tuqueo
evitando la acumulacion.

O Capacitaciones del
manejo  seguro  de
herramientas

cortopunzantes.
O Colocar en el transportador unos topes adapte (VER ANEXO). ?
en los extremos que eviten la caida de . )
N QO El operador deber tener las O Capacitar a los trabajado
las trozas por la parte lateral A . : £
certificaciones en  manejo res para  que identifiqu
(ver ANEXOS). ) .,
montacargas y la debida en cuando estd de
licencia tipo G. sgastada la sierra cinta y

O  Piso antideslizante

evitar el reproceso de la
misma.

O EPP: Usar gafas, casco, careta
anti corte el auxiliar  abaste
cedor de trozas. Chaparreras
operador de seccionador.

O

Colocar escalén

O Funda de cuero para proteccién del
machete.

FUENTE

Accionesde sustituciény control en el sitio de

O Barandillas soldarlas para que O Elaboracién de procedimiento de trabajo seguro en la
tengan resistencia. maquina de seccionador.
O Mantenimiento  preventivo y la O Delimitar correctamente las zonas de trabajo,
inspecciéon diaria estado transito.
montacargas
. " - O Colocar sefiales que expliquen el &rea en que
a Clnturor)A de . .Segurldad, transita el montacargas, trineumatico y garra
mantenimiento periddico al frontal.

trineumatico.

O Sefalizar la carga méaxima de apilado.

O Colocar puertas faltantes. | ‘

Capacitar para que se conozcan las limitaciones de
carga y apilar materiales sin exceder la altura
maxima permitida.

O Implementar sistema de bloqueo
etiquetado cuando se realice
mantenimiento de la maquina.

O Lecciones aprendidas generadas a partir de la

O Colocar un resguardo de sierra (ver N ) -
ocurrencia de accidentes y/o incidentes.

ANEXO) que utilizaria al momento de
realizar  otra actividad mientras la
maquina permanece encendida.

O Crear un procedimiento de trabajo seguro en el
manejo de la sierra cinta

O Para la limpieza de la sierra se puede
utilizar una extension con madera O Protocolo para uso de guantes (VER ANEXO)
Celeron para evitar el contacto
directo con la sierra y la mano.

Figura 10. Medidas de control de riesgo para minimizar su incidencia en la
accidentabilidad en aserrio.
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Figura 12. Colocacion de topes en extremos laterales del transportador del
seccionador disefio desarrollado en Sketchup.

Figura 13. Simulacion en Flex Sim de la automatizacion del seccionador.
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DISCUSION

El autor (Mestanza, 2016) aplic6 el método NTP 330 en una empresa balsera
Guritbalsaflex Cia. Ltda, los resultados finales que obtuvo fue que los riesgos
mecanicos que prevalecen y favorecen a la aparicion de los accidentes son: los cortes
por objetos, herramientas o superficies, aplastamiento de miembros superior o inferior
de personas, atrapamiento por o entre piezas solidas 0 en movimiento, golpe por y
contra objetos o herramientas; en la empresa balsera del presente proyecto
investigativo se determin6 que corte 0 seccionamiento es el riesgo mecanico con
mayor influencia en la accidentabilidad por lo que se ratifica lo evaluado por
(Mestanza, 2016). En Guritbalsaflex Cia. Ltda se realizd la evaluacion mediante la
matriz de INSHT en la cual se estima el nivel de riesgos mecanicos con un total de 79
riesgos con nivel moderado, 19 riesgos con nivel importante y O riesgos con nivel
intolerable; informacion que en la empresa balsera se obtuvo que el mayor porcentaje
recaen en riesgos de nivel medio ,lo que en la matriz de la INSHT equivale a riesgo
moderado, estableciendo una estrecha relacién entre estas dos empresas balseras
de la provincia de Los Rios, con respecto a los riesgos mecanicos evaluados.

En Colombia la investigacion realizada por (Rocha, 2018) :“Analisis y evaluacion de
los riesgos mecanicos y su incidencia en los trabajadores: sector maderero” utilizé la
Guia Técnica Colombiana (GTC 45) en la cual identific6 que las actividades que
comprende el aserrado y corte de madera tienen un nivel de riesgo critico con 450
puntos que equivale a una intervencion inmediata, existen 10 personas expuestas; los
resultados hallados en la empresa balsera ecuatoriana del presente estudio
identificaron que los cortes ocupan el mayor grado de criticidad ,pero el puesto de
trabajo que comprende el aserrado de madera como el operador y auxiliar de sierra
ocupan el quinto y sexto lugar en que se produce la accidentabilidad, datos que varian
aunque las dos empresas tengan similares actividades en el procesamiento de la
madera.

Con respecto a los resultados de la evaluacién de los riesgos mecanicos que
realizaron (Egas & Cedefio, 2018) en ocho haciendas bananeras del norte de la
provincia de Los Rios, ellos aplicaron el método William T. Fine identificando los
riesgos mecanicos como cortes, caidas sobre el mismo nivel, caidas de distinto nivel,
golpes, atrapamiento, cuyos resultados destacaron que los cortes y caidas sobre el
mismo nivel tienen mayor criticidad con 83 personas expuestas de los puestos de
trabajo del desmanador y seleccionador; con la aplicaciéon de la matriz GTC 45
obtuvieron que los riesgos mecanicos representan el 40% de los riesgos laborales que
existen en estas bananeras; en comparacion con la actividad del procesamiento de la
madera coinciden que los cortes son los que representan mayor peligrosidad en la
labores, asi como que los riesgos mecanicos en estos dos sectores laborales (tanto
bananero como balsero) ocupan el mayor porcentaje en comparacion a lo demas
riesgos existentes.
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Conclusiones

En la empresa balsera se determiné que el area con mayor indice de accidentabilidad
es aserrio con un total de once (11) accidentes de trabajo ocurridos desde el afio 2018
hasta junio del 2021. En estos 42 meses han suscitado 48 accidentes de trabajo que
han originado 465 dias perdidos, detectando que la parte del cuerpo del trabajador
que resulta mas afectada por los accidentes son las falanges de la mano.

De acuerdo con la Resolucion C.D. 513 se calcularon los indices de accidentabilidad
obteniendo los mayores valores en indice de frecuencia el afio 2018, en indice de
gravedad ano 2019 y por ende la tasa de riesgo también fue mayor en 2019.

Se identificaron que los riesgos mecanicos representan el 52.4% de todos los riesgos
laborales que existen en aserrio de la empresa balsera. Con la aplicacién del método
William T. Fine se encontraron 137 riesgos de los cuales el 18.98% representa nivel
bajo, 29.93% medio, 27.74% alto y 23.36% critico, aunque el porcentaje de nivel critico
se encuentra en tercer lugar con respecto a los otros niveles de riesgo este es de
mayor importancia por lo que necesitan atencion urgente. El 94% (116) de los
trabajadores estan expuestos a riesgos de nivel critico en alguna de sus actividades.
Para mitigar la accidentabilidad laboral se seleccionaron los riesgos mecanicos que
tienen un nivel de riesgo critico para establecer intervencion, en base a esto se ha
desarrollado una propuesta de las posibles medidas de control que se pueden adoptar
en la fuente, medio y receptor, de esta manera se disminuira la posibilidad de la
materializacion de los riesgos mecanicos.
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