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Resumen: El presente articulo pretende adentrar en consideracién el aumento
acelerado de los deterioros en la malla vial del municipio de Girardot y poblaciones
circunvecinas, es notorio debido al incremento del parque automotor, a la falta
de mantenimientos de la red vial que ha conllevado a un incremento de
accidentalidad en los diversos actores viales. Teniendo en cuenta lo anterior y las
condiciones socio econdémicas de los municipios de la regién del Alto magdalena
se propone la implementacién de nuevas practicas constructivas e innovadoras,
mediante la investigacion aplicativa del “ASFALTO NATURAL ALTERNATIVA
DE MEJORAMIENTO, REHABILITACION Y CONSTRUCCION DE LA
INFRAESTRUCTURA VIAL DEL ALTO MAGDALENA COLOMBIA”. De
acuerdo a esta alternativa aporta a la conservacién del medio ambiente, mitigando el
impacto ambiental, y adicionalmente, reduce significativamente los costos de inversién
en proyectos de infraestructura vial. Los estudios y ensayos de laboratorio realizados
al material asfaltico natural después de procesos de tamizado y mejoramiento de sus
propiedades fisicas demuestran un buen comportamiento para la implementaciéon
en actividades de bacheos y demds procesos de rehabilitacion vial; tanto ha sido su
empleo en diversas zonas del pais que el Instituto Nacional de Vias (INVIAS) creo
recientemente una especificacién técnica para su instalacién.

Palabras clave: Asfalto Natural, Alternativa, Asfaltita e Infraestructura Vial.

Abstract: This article intends to take into account the accelerated increase in the
deterioration of the road network of the municipality of Girardot and surrounding
towns, it is notorious due to the increase in the automotive fleet, the lack of
maintenance of the road network that has led to an increase in accidents in the
various sections of road. Taking into account the above and the socio-economic
conditions of the municipalities of the Alto Magdalena region, the implementation
of new constructive and innovative practices is proposed, through the application
research of the “ALTERNATIVE NATURAL ASPHALT OF IMPROVEMENT,
REHABILITATION AND CONSTRUCTION OF ROAD INFRASTRUCTURE
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OF THE ALTO MAGDALENA COLOMBIA ”. According to this alternative, it
contributes to the conservation of the environment, mitigating the environmental
impact, and additionally, significantly reduces the costs of investment in road
infrastructure projects. Laboratory studies and tests carried out on natural asphalt
material after sieving processes and improvement of their physical properties
demonstrate good behavior for implementation in bumpy activities and other road
rehabilitation processes; so much has been its use in various 4reas of the country that
the National Roads Institute (INVIAS) recently created a technical specification for its
installation.

Keywords: Natural asphalt, Alternative, Asphaltite and Road Infrastructure.

INTRODUCCION

La provincia del Alto Magdalena — Colombia, estd conformada por los
municipios de Agua de Dios, Nilo, Ricaurte, Jerusalén, Narifio, Tocaima,
Guataqui y Girardot; en donde el municipio de Girardot representa la
poblacién mas importante debido a ser la de mayor ntimero de habitantes.
En el municipio de Girardot y poblaciones circunvecinas se ha hecho
notable en los tltimos anos el deficiente estado de la malla vial; esta
situacién se origina debido a las condiciones climéticas (temperatura
y humedad), incremento del trénsito y a la insuficiente asignacién de
recursos de mantenimiento por parte de los entes gubernamentales.

A lo largo de més de cinco milenios los asfaltos naturales y derivados
del petréleo han tenido usos importantes en el mundo, entre los cuales se
destacan: impermeabilizantes, revestimiento de tuberias, construccién de
pavimentos, lacas, barnices, baterfas, llantas, entre otros. (Alarcén Peia,
2014)

La construccion y conservacion de la red terciaria y secundaria
de la regiéon del Alto magdalena se encuentra en un alto grado de
abandono dado al alto costo de inversién que se requiere para atender el
mejoramiento del carreteable en estructuras tradicionales de pavimento
(pavimento rigido y pavimento flexible), esta circunstancia de alto costo
en intervenciones de pavimentacion impiden el desarrollo econémico y
de transitabilidad de comunidades productivas de la region generando
afectacién en su desarrollo y comercializacién de productos. (Alvarez ,
Opvalles , . Rodriguez , Castillo, & Rivas, 2019)

El desarrollo econémico de un pais estd ligado a la infraestructura
vial, ya que esta logra unir los diferentes sectores productivos, al permitir
el transporte, la comercializacién de los productos y la movilidad de
pasajeros. Colombia, con el crecimiento del comercio internacional y la
apertura de los tratados de libre comercio, deberfa orientar sus proyectos
hacia el desarrollo de la infraestructura vial y, en especifico, a mejorar
la conectividad de la red principal con vias secundarias y terciarias. Este
mismo caso aplica en el departamento de Girardot Cundinamarca el cual
es un centro turistico de gran importancia para este departamento, el
cual demanda una mejorfa en la malla vial ya que estas son la carta de
presentacién del municipio. Ademds, este municipio es un gran centro
de estudio para el departamento. No solo es importante la mejoria de
la malla vial por aspectos estéticos y de seguridad, sino que también
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mejora el comercio en el sector del agro. Actualmente, la construccién
y conservacion de estructuras de pavimento de la red vial del municipio
se llevan a cabo mediante pavimentacién tradicional (pavimentos rigidos
y flexibles convencionales), los cuales constituyen intervenciones de alto
costo, factor que impide la materializacién masiva de dichas soluciones
técnicas en el Municipio.

El pavimento comunmente utilizado en la regién es el de tipo
flexible, pero su estructura sufre dafios constantes y prematuros, debido
a las condiciones climdticas (temperatura y humedad) y a los disefios
tradicionales, basados en la mezcla entre agregados pétreos y asfaltos
provenientes de la destilaciéon del petréleo. Por ello, se busca la
implementacién de otros materiales como el asfalto Natural, provenientes
de fuentes naturales que disminuyan las inversiones de alto costo con
similar calidad de vida util que la de las mezclas asfélticas en caliente.

El asfalto natural es una sustancia solida o viscosa combinada con
materiales pétreos y bituminosos, de aspecto resinoso y fractura conoidal,
que tiene que su origen en yacimientos de rocas asfélticas, por lo general
calizas, areniscas y gravas, conglomeradas impregnadas de asfalto natural.
(Cruz & Salazar, 2019)

En Colombia hay dos Grandes grupos de Mezclas Asfélticas Naturales
los cuales son: “Conglomerados Asfalticos Naturales” como Las Asfaltitas
encontradas en la Mina San Pedro, en el departamento del Tolima y en
la Mina Santa Teresa en el Departamento de Boyacs; y los “Morteros
Asfélticos Naturales” como la MAPIA de las minas que existen en los
departamentos de Caldas y Caquetd, entre otros. Estos dos materiales
tienen contenidos de asfalto de buena calidad y su proporcién al igual que
la granulometria es variable, pero permiten mezclarse con otros agregados
para lograr una eficiente férmula de trabajo, aplicando la tecnologia de
las mezclas en frio o en caliente para asfaltos liquidos. (Sinchez Torres,
2018).

La Red de Carreteras colombiana al afo 2015 es de 206.727 km, de
los cuales 19.306 km corresponde a la Red Primaria Nacional, 45.137 km
corresponde a la Red Secundaria Nacional y 142.284 km corresponden a
la Red Terciaria Nacional. Basindose en lo anterior Colombia cuenta con
un indice bajo de carreteras pavimentadas en comparacién de América
y el mundo”. Se han realizado varias investigaciones en rodadura en frio
con MAPIA Material Pétreo impregnado con Asfalto) en tramos de via.
Campo Velasquez y Asociaciéon Nare entre 2012 al 2013.

En Colombia, para la construccién de vias tanto principales como
secundarias y terciarias, es frecuente el uso de pavimentos flexibles,
compuestos generalmente por una capa de rodadura y una base asféltica
que contiene la mezcla de agregados, asfalto y si es necesario aditivos,
sometidos a temperaturas entre los 150 y 180 grados centigrados
para fabricacién. El asfalto en mencién, proviene de la extraccién y
procesamiento del petréleo en los diferentes pozos existentes en el pais,
dando lugar ala obtencién del asfalto como uno de los residuos generados
por el crudo. No obstante, su forma de produccién genera altos niveles
de contaminacién ambiental y emision de gases tdxicos, lo cual a nivel
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mundial ha creado una conciencia en la bisqueda de disminuir dicha
contaminacién y emisién de gases del efecto invernadero (Carolina, Reyes
Ortiz, & Moreno Anselm, 2 Enero - Junio 2016).

Segun lo anterior, y dada la necesidad de buscar y encontrar materiales
y medidas que reduzcan el impacto ambiental negativo, aprovechando la
existencia de yacimientos en Colombia se ve la favorabilidad de utilizar
el asfalto natural como una alternativa para mejorar algunas propiedades
y comportamientos de las mezclas convencionales. Esto podria ser de
gran soporte en las zonas del territorio nacional donde la extraccién de la
asfaltita es amplia, generando mejor accesibilidad de las poblaciones a los
cascos urbanos de los municipios, ampliando de este modo su desarrollo
econémico y generando empleo en el sitio. (Sdnchez Torres, 2018).

Los ingenieros responsables de asfalto en Girardot y la regién del
Alto Magdalena, tienen como lineamento de trabajo la sostenibilidad en
la implementacién de los pavimentos, por tal razén vienen adelantado
estudios para obtener mezclas de asfalto natural en busca de una eficiencia
para el sector de la construccion aplicando una nueva tecnologia la cual
contribuye a la conservacién del medio ambiente y optimiza los recursos
sin afectar el rendimiento de la mezcla asfiltica convencional.

Segun las condiciones socio econdmicas del Municipio de Girardoty de
acuerdo al incremento en el parque automotor, el cual indica un aumento
significativo en el TPD (transito promedio diario) 57 % los dos tltimos
afiosy un trifico atraido del 15 % (poblacién flotante), esto demanda unas
vias urbanas en excelente estado para mejorar la conectividad, movilidad,
transitabilidad y seguridad en la ciudad.

Consecuentemente, el objetivo de este articulo tiene como finalidad
la revisiéon de diferentes estudios relacionados con la elaboracién e
implementacién de la mezcla asfaltica natural como alternativa de
mejoramiento, rehabilitacién y construccion de la malla vial en diferentes
Paises, teniendo en cuenta la mitigacién del impacto ambiental. Se plantea
como pregunta que ventajas traeria implementar el asfalto natural como
Alternativa de Mejoramiento Rehabilitacion y Construccién de la Malla
Vial en el municipio de Girardot.

MATERIALES Y METODOS

El trabajo se basa en una investigacién documental desde la revisiéon
bibliografica con lineamientos de sistematizacion de las bases de datos
como Scielo y ScienceDirect. Como proceder metodolégico esencial se
priorizé la indagacién de informacién y la ubicacién de la cadena de
busqueda correcta. Para la identificacion de los articulos en las bases
mencionadas se establecié que sean estudios empiricos y de anilisis de
laboratorio.

Los articulos seleccionados presentan diversidades en su metodologia
como estudios de ensayos de laboratorio que se consideran de gran
importancia y aporte para el desarrollo del estudio.

(Sdnchez Torres, 2018). Nos dice, en Colombia son escasas las
concesiones mineras y/o minas que se intervienen para dar uso de este
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mineral. El nombre del mineral que se explota en mina es Asfaltita, en el
gremio de la construccién se conoce como Asfalto Natural y técnicamente
es una “Mezcla Asfiltica Natural - MAN”. Los usos mds comunes se
relacionan con el Mantenimiento, Mejoramiento y Rehabilitacién de las
vias secundarias y terciarias. Cada mina de este mineral tiene propiedades
diferentes. Las principales variables por reconocer en las asfaltitas son:

- Contenido de bitumen

- Granulometria de los pétreos

- Maduracién del bitumen

- Analisis de materia orgdnica y/o contaminantes

El objetivo de su investigacién es caracterizar el material para asi
poder establecer las propiedades particulares y adecuarlo hasta obtener los
pardmetros minimos de un material para intervencién de vias en la Capa
estructural de Rodadura (Rodadura Asfaltica Natural RAN-1).

La asfaltita utilizada en la regién de Boyaca, proviene de la Mina
Santa Teresa (Pesca, Boyacd). Este material presenta una heterogeneidad
considerable y los contenidos de asfalto en la mezcla varian en funcién
de su profundidad. En un principio se considerd que el unico material
util era el que posefa mayor contenido de bitumen y a medida que se fue
optimizando el proceso de control de calidad se han desarrollado nuevos
productos con asfaltitas hasta del 5% de contenido de bitumen. Parallevar
este control es esencial la realizacién constante de las pruebas para hallar el
contenido de bitumen, por ignicién y por centrifugado. Posteriormente
se realiza el ensayo de andlisis granulométrico segin norma INV E 782 -
13. A partir del ensayo de extraccién cuantitativa del asfalto, norma INV-
E- 732-13, se determind el contenido de asfalto presente en la asfaltita
proveniente del municipio de Pesca-Boyaca, resultando ser de 6%.

(Bustamante Cortes, Gonzales Apache, & Rodriguez Piedraita, 2019).
El uso de la asfaltita logra mitigar la baja capacidad de las vias en el
territorio nacional, ademas de ofrecer una alternativa en el 4mbito de
la construccién a un bajo costo con relacidén a los materiales que son
utilizados en los pavimentos tradicionales.

(Rondén Quintana,2012), evaluaron en el laboratorio mezclas
asfalticas MDC-2, con asfalto 60-70 y 80-100, modificadas con asfaltita
provenientes del Cesar, Colombia, en porcentajes de 0,5, 1,5, 2,5 y
3,5%. Ejecutaron ensayos de resistencia mecdnica bajo carga monotonica,
modulo resiliente y resistencia a deformacién permanente, concluyendo
un incremento en la resistencia mecdnica de 3.84 veces cuando se adiciona
0,5% de asfaltita con asfalto 80-100 y un incremento de 1.89 veces al
adicionar 2.5% de asfaltita para el asfalto tipo 60/70.

En el estudio, la rigidez y resistencia a la deformacién permanente,
incrementa para el asfalto 80-100 entre 51-113% y para el asfalto
60-70 entre 35-64%, con porcentajes de asfaltita entre 0.5 y 3.5%.
Los estudios anteriores muestran el potencial del asfalto natural como
material para la pavimentaci(')n de vias terciarias; esto es muy importante
en departamentos como Caquetd, Colombia, que poseen minas de asfalto
natural, y donde de los 4.000 km de vias terciarias, solo el 0,5% se
encuentran pavimentadas.
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La presente investigacion pretende dar a conocer el comportamiento
mecanico de muestras fabricadas a partir de la asfaltita pura, extraida
de Caqueta, sin ser sometida a cambios de temperatura, con el fin de
conocer su viabilidad ante la puesta en obra sobre vias terciarias. El asfalto
natural se sometié a pruebas de Resistencia a Traccion Indirecta, RTI,
a temperatura ambiente, llegando a la conclusiéon que las muestras se
deben mejorar adicionando al asfalto natural material granular y emulsién
asfaltica.

(Carolina, Reyes Ortiz, & Moreno Anselm, 2 Enero - Junio 2016).
En su investigacién extrajeron asfalto natural de la mina ubicada a 30
km iniciando en el PR 54 del municipio de San Vicente del Caguin,
Caqueta, saliendo hacia Neiva por la via Minas Blancas—Santo Domingo-
Balsillas, Neiva, en el PR 78. Como se observa en la tabla 1, se
tomo6 la norma ILN.V.E-732-13 para realizar el ensayo de extraccién
cuantitativa del asfalto en mezclas en caliente para pavimentos, para
calcular posteriormente el porcentaje de asfalto contenido en las asfaltitas,
siendo en promedio de 13,10 %.

Evaluacién del comportamiento mecénico de asfalto natural

a partir de muestras a temperatura ambiente provenientes de Caquets,
Colombia.

La aplicacién de diversas metodologias en los articulos seleccionados
es intencional y centrada en reconocer las diversas formas de recolectar
informacién veridica desde estudios empiricos y revisiones bibliograficas
brindo un gran nimero de fuentes y recursos para el planteamiento
de la investigacién, la diversidad de un anilisis comparativo se puede
definir que los articulos de (Sdnchez Torres, 2018)., (Rondén, 2012),
y (Carolina, Reyes Ortiz, & Moreno Anselm, 2016), (INVIAS, 2013).
presentan un estudio profundo sobre las revisiones bibliogréficas.

Los estudios permiten categorizar las diferentes tipos, métodos e
instrumentos que los investigadores utilizan para la recolecciéon de
datos en base a un variable, poniendo en evidencia la diversidad de
investigaciones que se desarrollan sobre la problematica actual. La
recoleccion e identificacién de la informacidn presenta una comparacién
entre cada uno de ellos y presenta una perspectiva abarcadora a la mirada
de la investigacion basada en la formacién docente.

En la instalacién de la mezcla asféltica natural es importante tener
en cuenta la temperatura de la zona donde vamos a implementar esta
alternativa de rehabilitacién y mejoramiento de la infraestructura vial
del alto magdalena Colombia toda vez que al ser una mezcla en frio
sus caracteristicas fisicas y mecdnicas pueden variar dependiendo de las
temperaturas minimas y maximas de la zona en intervencién por tal
motivo se recomienda realizar una férmula de trabajo para cada proyecto
vial de acuerdo a las temperaturas donde se localice su instalacién para
evitar envejecimiento o deteriores prematuros de la mezcla asfaltica
natural (Rondon Quintana, 2015 ).

En la fabricacién de la mezcla asfiltica natural modificada existen un
alto porcentaje de probabilidad de éxito dependiendo de las férmulas
de trabajo que se implementen y las dosificaciones de los materiales
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y polimeros, cera naturales como fue el caso de la investigacién del
Universidad Militar Nueva Granada (Colombia) por Luis Guillermo
Fuentes Pumarejo Universidad del Norte (Colombia) Oscar Hernando
Moreno-Torres Universidad del Magdalena (Colombia) donde se pudo
establecer en el andlisis de la investigacién para asfaltos modificados
mediante ceras naturales reducen la viscosidad de los asfaltos y por
ende las temperaturas de fabricacién y compactacién de las mezclas,
reduciendo significativamente el consumo de energia y la generacién
de gases de efecto invernadero. De otra parte, se establecié que las
propiedades mecanicas y dindmicas estudiadas a las mezclas asfélticas con
asfalto modificado con ceras, son similares a las mezclas convencionales,
estableciendo la viabilidad para su aplicacién y uso. (Oscar Javier Reyes
Ortiz, Luis Guillermo Fuentes Pumarejo, & Oscar Hernando Moreno-
Torres, Enero-junio, 2013)

En general, las mezclas asfalticas modificadas con alfalfita tienden a
poseer un comportamiento rigido, A bajas temperaturas de servicios, estd
mezcla puede tener un comportamiento fragil, lo que lleva a pensar que
tendria un mejor desempefio en clima célidos. Los valores de estabilidad
y rigidez Marshall de las mezclas modificadas son mayores para cualquier
porcentaje de CA y asfaltita, en comparacién con la mezcla convencional.
los médulos de la mezcla modificada son superiores a aquellos alcanzados
por la convencionales, y los mayores incrementos se obtiene cuando
la temperatura del ensayo aumenta. lo anterior permite prever que la
asfaltita como modificador de asfaltos puede ser un material que mejore
las caracteristicas de rigidez y resistencia a las deformaciones permanentes
de mezclas que sean utilizadas en climas clido. (Rondén Quintana, 2 de
febrero del 2012).

Los crudos pesados de pavimentacién (CPP) constituyen asfaltos
liquidos naturales, mas especificamente, son crudos de petréleo con
alto contenido de cemento asfaltico y una proporcién de solventes,
extraibles mediante destilacion a presion atmosférica, del orden del 17%
en volumen. El contenido natural de solventes de un CPP le otorga
manejabilidad adecuada para mezclado con agregados y compactacién
de esta mezcla a temperaturas menores que las empleadas para la
construccion de mezclas asfalticas con cementos asfalticos (i.e., ligantes
generados a través de refinacién de petrdleo). De esta forma, empleando
el CPP como ligante asfaltico, es viable la fabricacion de mezclas asfalticas
no convencionales tanto en frio como en caliente (Alvarez , Ovalles , .
Rodriguez , Castillo, & Rivas, 2019)

En la industria de la construccién de carreteras, las tecnologias con
cementos asflticos espumados estan experimentando un crecimiento
acelerado. Tan solo, en relacién con su aplicacién en las mezclas asfalticas
tibias (WMA, por sus siglas en inglés), la tecnologfa del espumado de
asfalto por medios mecanicos estd siendo preferida por la mayoria de
los contratistas en lugar de otros productos comerciales y técnicas que
usan ceras, surfactantes o aditivos minerales. Para tener una idea de esta
tendencia, en los Estados Unidos el espumado mecanico representd en
2014 el 84,5% de los 113,8 millones de toneladas de WMA producidas en
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eseafioyen 2015 el 72% de los 119,8 millones de toneladas. Cabe resaltar
que para estos mismos anos la produccién de WMA correspondié a poco
menos de un tercio del total de las mezclas asfélticas fabricadas en ese pais.

Aun cuando el volumen de aplicacién de los cementos asfélticos
espumados ha sido enorme, todavia no se conocen bien las propiedades de
la espuma y su efecto sobre el comportamiento durante la manufactura,
la aplicacién y el servicio de las mezclas elaboradas con ellas
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Utilizacion de asfalto
natural en la construccion
de pavimentos en
Colombia: una recopilacion
bibliografica

Eeneficios operacionales,
ambientales y econémicos
dlel uso de Ia asfaltita en la
capa de rodadura.
Operacionales: No se
requiere el uso

explosivos para su
extraccion. No es necesario
el uso de un ligante
adicional pues el asfalto de
Ia asfaltita es suficiente
para vias con nivel de
transito NT1. No se precisa
rmaquinaria especializada
para su aplicacion. Se
puede reabrir el trafico al
Poco tiempo de instalarse,

reutiliza facilmente. Basta
con un calentamiento leve
para que la calidad de las
rmezclas preparadias con
asfalto natural alcance
calidades similares a las de
las mezclas asfalticas
tradicionales fabricadas en
caliente. Ambientales: Al no
usarse explosivos se
garantiza la ausencia de
rraterial particulado en el
aire (de haber seria
minimo), siendo minima la
contaminacién a la capa de
0z0no. Cuando se hacen
rnezclas en frio, el consurmo
energético es minimo, lo
cual hace que haya nula
generacion de
hidrocarburcs. No hay
emision de gases toxicos.

almacenado e instalado. No
Se generan grandes
cantidades de desechos a
causa de pavimentos
fresados. Reduccién del
impacto ambiental en
produccién de todas las
industrias a nivel mundial
Econémicos: El asfalto
natural mantiene sus
propiedades por periodos
largos de acopio. Los
desperdicios en obra se
rmantienen en un nivel muy
bajo. Sila obra se encuentra
cerca de 1a mina, 105 Costos
Se reducen en una tercera
parte comparados con las
rmezClas en caliente con
asfalto tradicional. Se
podria sustentar con una
comparacién breve de algin
proyecto. El asfalto natural
esta exento de [VA por ser
un producto natural. Al ser
reutilizable permite que las
vias se recuperen con
minima inversion.
Desarrollo de la
infraestructura vial
necesaria para cumplir
acuerdos internacionales
1Cs)

Influencia de la

resistencia de un material
granular estabilizado con
asfaltc en caliente tipo

4

La férmulas de trabajo para
la implementacién de la
mezcla asfalticas
raodificadas son de caricter
obligatorio toda vez que
nos perrmite la dosificacién
optima que cumpla las
especificaciones técnicas
qQue garantice la durabilidad
dela via a intervenir.

Comportarmiento de
mezclas asfalticas
fabricadas con asfaltos
modificados con ceras

Es de gran irnportancia
que este tipo de
investigaciones contribuyan
con nuevas técnicas de
innovacion con la
implementacion e asfaltos
rnodificados con polimeros
© materiales naturales que
rninimicen el impacto
ambiental que genera
producir la mezcla asfaltica
convencional

Especificacién Particular
Mezcla asfaltica Natural
INVIAS Art 442P

De acuerdoa las
especificaciones técnicas del
INVIAS para las Mezclas
Asfalticas Naturales (MAN),
Se puede emplear tal como
es extraida de la mina
siempre y cuando cumnpla
con todos los
requerimientos exigidos en
En caso de que
la MAN no cumpla con los
requerimientos exigidos en
esta norma se recomienda
evaluar alguna de las
siguientes opciones de
mejoramiento: - MAI
con adicién de agregado de
aporte. - MAN
agregado de aporte y una.
emulsion asfaltica
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Los autores

Los resultados obtenidos en la revisién bibliografica muestran que los
autores presentan evidencias claras sobre la implementacién del asfalto
natural como (Rondon Quintana , Enero-junio de 2015 ). Que describe
que las mezclas asfalticas convencionales se pueden mejorar con asfaltos
naturales maximizando su rigidez y durabilidad n temperaturas éptimas.
(Alvarez, Ovalles. Rodriguez, Castillo, & Rivas, 2019) El autor hace
referencia a los ligantes asfalticos en la implementacién de mezclas
asfilticas no convencionales como alternativa de mejoramiento en zonas
de bajos y, medios volumenes de transito. (Oscar Javier Reyes Ortiz,
Luis Guillermo Fuentes Pumarejo, & Oscar Hernando Moreno-Torres,
Enero-junio, 2013)En esta investigacion el autor realizo un mecanismo
de ensayo y error para encontrar una férmula de trabajo y dosificacién que
cumpla los pardmetros rigidez y resistencia en su implementacion.
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Bibliografia

Resultados

Caroling, R. &, Reyes Ortiz,
Q. ], & Moreno Anselm, L.
4. (2 Enero - Junio 2016)
Evaluacidn del
COMPOrtAriento mecanico
de asfalto natural a partir
de muestras a termperatura
ambiente provenientes de
Caqueta, Colombia. Rew.
Investig. Desarvo. Innov.
Vol 6, 148.

Los resultados de
Resistencia a Traccién
[ndirecta para las 4 zonas
estudiadas, rmuestran que
las probetas soportan
cargas muy bajas con la
metodologia de mezclado a
ternperatura ambpiente,
para lo cual se recormienda
hacer estudios adicionando
rmaterial granular y un
aditivo adicional, cémo v
con metodologia de
mezclado a termperatura
armbiente, evidencian
mayer ductilidad en las
probetas en estado hamedo
que en estado seco. Las
muestras falladas en
estado seco presentan
mAayor resistencia que las
muestras falladas en
estado hamedo, teniendo
diferencias de 3,50 Kg.

Ronddn, H. 4. (2012)
Evaluacion de las
propiedades mecanicas de
una mezcla densa en
caliente modificada con
asfaltita. Revista de
Ingenigria, 36, 12-19.

La evaluacidn de las
propiedades mecanicas de
la mezcla densa en caliente
modificada mediante
asfaltita y teniendo en
cuanta el analisis de los
resultados de los ensayos
realizados en la
investigacion se pudo
establecer que la asfaltita
[TI8]Ora SU COrmportarients
¥ caracteristica de rigidez v
resistencia en zonas cdlidas
del territorio nacional.

(Alvarez , Ovalles |
Rodriguez , Castillo, &
Rivas, 2019). Calidad de
adhesion v propiedades
reoldgicas de asfalios
residuales,. DYNA, pp
357-366

En la presente investigacidn
sobre la calidad de
adhesion v propiedades
reclogicas de asfaltos
residuales no modificados
como alternativa de
rehabilitacion y
Mejoramiento
especialments para sectores
vulnerables se aplica para
vias secundarias v
terciarias con la
implementacion de asfaltos
modificados en frio que
Permite una mayor
facilidad de operacion y
mantenimiento es
importante establecer una
adhesion optima del
componente
granulometrico que permita
su servisiavilidad y
durabilidad

Bustamante Cortes, B,
Gonzales Apache, &, &
Rodriguez Fiedraita, M
(2019). Andlizsic del Uso p
Compaortamiente de la
Asfaltita como Base y Sub
Base en Pavimenios.
Girardot: Universidad Piloto
de Colombia

El uso de la asfaltita logra
rmitigar 1a baja capacidad
de 1as vias en el territorio
nacional, ademas de
ofrecer una alternativa en
el dmbito de la
construccion a unl bajo
costo con relacidn a los
materiales que son
utilizados en los
pavimentos tradicionales.

Cruz, D E, & Salazar, W. O
(2019). Estudio del
desemperio mecanico de
una mezcla asfaltica
natural, proveniente de la
mina de pavas, en el
departamento del Cacqueta.
EBogota D.C: Universidad
Catolica De Colombia

Conociendo el alto
contenido de asfalto
(10.26%) en la mezcla
asfaltica natural de
investigacion, resulta viable
realizar ajustes necesarios
en su estructura para
mejorar condiciones
mecanicas, mediante la
adicién de agregado de
aporte para curmplir con
disefios del INVIAS

Los autores
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Segun las investigaciones realizadas a la mezcla de asfalto natural en
su estado inicial extraido de la mina Las Pavas, se determiné que no
cumple con los criterios de diseno de mezclas que planteala especificacién
particular del INVIAS, Articulo 442P-17, “Mezcla asféltica natural”,
como alternativas de pavimentacion utilizando Asfalto Natural en vias
con bajos volumenes de trnsito, categoria NT1. Pero existe la posibilidad
de ajustar sus componentes estructurales para mejorar condiciones
mecanicas, mediante la adicién de un agregado de aporte o ligante asfaltico
es decir se debe de crear férmulas de trabajo del MAN para su empleo en
vias de bajo volumenes de transito.

Segun las investigaciones realizadas a la mezcla de asfalto natural en
su estado inicial extraido de la mina Las Pavas, se determiné que no
cumple con los criterios de diseno de mezclas que planteala especificacién
particular del INVIAS, Articulo 442P-17, “Mezcla asféltica natural”,
como alternativas de pavimentacion utilizando Asfalto Natural en vias
con bajos volumenes de transito, categoria NT1. Pero existe la posibilidad
de ajustar sus componentes estructurales para mejorar condiciones
mecanicas, mediante la adicién de un agregado de aporte o ligante asfaltico
es decir se debe de crear férmulas de trabajo del MAN para su empleo en
vias de bajo volumenes de transito.

Analizando los resultados vemos que los diferentes autores
anteriormente relacionados discrepan sobre la implementacién de la
mezcla asféltica natural toda vez que tienen un lineamiento investigativo
diferente a la hora de realizar los ensayos al material, por consiguiente, los
andlisis y conclusiones reflejan puntos de vista diferentes.

A sila cosa se puede concluir que la mezcla asfaltica natural modificada
con materiales de aporte es viable para mejoramientos de vias terciarias en
el territorio nacional; lo que no es viable es implementarla en su estado
natural por que no cumple las especificaciones minimas técnicas que
garantice su composicion fisicas, mecanicas y quimicas y durabilidad del
pavimento.

DISCUSION

El asfalto natural como material de investigacién y técnica innovadora en
la reposicién de capas de rodadura, teniendo en cuenta los resultados de
las investigaciones anteriormente relacionadas posee propiedades fisicas y
mecanicas optimas que son importantes y permite la implementacién en
zonas rurales en los municipios del pais y de la regién.

En la busqueda de su composicion granulométrica y geomorfolégica es
posible encontrar dentro del perfil estratigrafico en zona de explotacién
componentes mineraldgicos que posiblemente reduzcan su resistencia,
adherencia, ductilidad y compactacién del material denominado Asfalto
natural también conocido como asfaltita; para determinar esta hipdtesis
es necesario realizar estudios y ensayos especializados que viabilicen
si el material natural posee minerales que afecten las propiedades
mencionadas. Por tal motivo es indispensable a las mezclas asfalticas
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naturales realizarles ensayos reologicos y mineraldgicos que determine su
composicion fisicoquimica.

CONCLUSIONES

Desde hace algunos afios se ha venido investigando sobre el material
natural denominado asfalto natural o asfaltita y su comportamiento,
propiedades fisicas y mecénicas para implementarla como alternativa
de rehabilitacién, mejoramiento de la infraestructura vial del pais en
el andlisis de resultados de los articulos anteriormente citados se pudo
concluir que este material MAN funciona éptimamente en vias de bajos
y medios volimenes de transito con adecuados férmulas de trabajo que
incluye adicién de agregado grueso y/o emulsion asfaltica esto hace
referencia para vias terciarias y secundarias del territorio nacional.

La intencién de los andlisis en los ensayos de laboratorios es poder
determinar una férmula de trabajo que permita la dosificacién perfecta
que garantice la durabilidad, los médulos de rigidez y si viscosidad 6ptima
para obtener la densidad méxima permisible acercando a la especificaciéon
técnica del instituto nacional de vias INVIAS. Hay que tener en cuenta
que para este material es viable que los procesos de manteniendo en los
posibles deterioros que se pueda presentar la via tales como baches y
ondulamiento permita su reposicion rdpida y serviciabilidad y confort en
las vias de la regién y del pais.

Por ser un material de estado natural, la asfaltita no tiene propiedades
definidas pues varfan de acuerdo a la composicién geomorfolédgica del
suelo de donde es extraida, de acuerdo al estudio de sus propiedades
fisico mecdnicas se determina la posibilidad de ser empleada dentro de la
estructura de pavimento.

La especificacion técnica INVIAS Art.442P mezcla asfiltica natural;
indica que de acuerdo al cumplimiento de los pardmetros establecidos en
la norma se pueda emplear la asfaltita en estado natural, caso contrario se
debe emplear con adicién de agregado aporte y/o emulsién asfaltica.

Referencias

Alarcén Pefia, L. F. (2014). Uso de la asfiltita para pavimentos en vias terciarias
en Boyacd y Cundinamarca en la Repiiblica de Colombia.Monografia.
Universidad Militar Nueva Granada,Bogot4

Alvarez, A., Ovalles, E.,. Rodriguez , A., Castillo, P., & Rivas, j. (2019). Calidad
de adhesién y propiedades reoldgicas de asfaltos residuales no modificados
y nano - modificado obtenidos de crudos pesados de pavimnetacion .
Dyna, 86(209)357-366.

Bustamante Cortes, B., Gonzales Apache, A., & Rodriguez Piedraita, M. (2019).
Andlisis del Uso y Comportamiento de la Asfaltita como Base y Sub Base en
Pavimentos .Universidad Piloto de Colombia, Colombia

Carolina, R. A, Reyes Ortiz, O. ]., & Moreno Anselm, L. A. (2016). Evaluacién
del comportamiento mecdnico de asfalto natural a partir de muestras a



Jairo Yamid Nusiez Hernandez, et al. Asfalto natural alternativa de rebabilitacion y mejoramiento de la infraestructura vial del Alto Magdale...

temperatura ambiente provenientes de Caquetd, Colombia. Rev. Investig.
Desarro. Innov. 6(1),146.

Cruz, D. E., & Salazar, W. O. (2019). Estudio del desemperio mecinico de una
mezcla asfiltica natural, proveniente de la mina de pavas, en el departamento
del Caquetd. Universidad Catolica De Colombia, Bogota, Colombia

INVIAS, L N. (2013). Especificaciones Técnicas. Recuperado de hteps://
www.invias.gov.co/index.php/archivo-y-documentos/documentos-
tecnicos/ especiﬁcaciones—tecnicas

Reyes Ortiz, O. J., Fuentes Pumarejo, L. G., & Moreno-Torres, O. H. (2013).
Comportamiento de mezclas asfalticas fabricadas con asfaltos modificados
con ceras . Ingenierias y desarrollo, 31(1), 161-178

Rondon Quintana, H. (2015 ). Influencia de la temperatura de compactacién
sobre la resistencia de un material granular estabilizado con asfalto en
caliente tipo MGEA_. Tecno Légicas.18(34), 51-62.

Rondén, H. A. (2012). Evaluacién de las propiedades mecénicas de una mezcla
densa en caliente modificada con asfaltita. Revista de Ingenieria, 36(1),
12-19.

Sanchez Torres, Y. D. (2018). UTILIZACION DE ASFALTO NATURAL
ENLACONSTRUCCION DE PAVIMENTOS EN COLOMBIA:UNA
RECOPILACION BIBLIOGRAFICA. Bogot4: Universidad Militar
Nueva Granada, Colombia

Notas

4. Discusién



